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La Direttiva Macchine

Il riferimento attuale è il DPR 459/96

Si applica alle macchine e ai componenti 
di sicurezza

Obbligo di marcatura CE, fascicolo  
tecnico  e dichiarazione di  conformità

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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Fine 2009 entra in vigore la nuova 
Direttiva Macchine 

Nuovo riferimento 2006/42/CE

Regolamentazione delle  “quasi macchine”  

La Nuova Direttiva Macchine

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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Cambia la procedura di certificazione 
delle macchine “qualità totale”

 

La Nuova Direttiva Macchine

Aggiunta nell’allegato IV della Direttiva
per le unità logiche per funzioni di sicurezza

E’ definita una nuova figura, chi custodisce
il fascicolo tecnico

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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La UNI EN 954-1

Sicurezza del macchinario. Parti del sistema di
comando legate alla sicurezza. Principi generali di
progettazione

La 954-1 è cambiata, ci sono delle modifiche sostanziali 

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine



Schneider Electric 6-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09

La UNI EN 954-1

Sicurezza del macchinario. Parti del sistema di
comando legate alla sicurezza. Principi generali di
progettazione

Novità di questi giorni:
E’ in discussione il ritiro della EN 954-1 a fine 2009 

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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Due nuove normative per classificare i 
circuiti di sicurezza

ISO 13849-1 - Parti dei sistemi di comando 
legate alla sicurezza, principi generali per la 
progettazione
    CEI EN 62061 - Sicurezza funzionale dei 
sistemi di comando e controllo elettrici, 
elettronici ed elettronici programmabili correlati 
alla sicurezza
    

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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ISO 13849-1

La nuova norma ha un’approccio di tipo 
probabilistico, definisce cinque livelli di prestazione 

Il Performance Level  e’ la capacità della 
funzione di garantire la prestazione 
assegnatagli:

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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ISO 13849-1
Come si assegna il Performance Level obiettivo?

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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Struttura del sistema (Categoria)  

Affidabilità dei componenti (MTTF)

Capacità di rilevamento dei guasti (DC)

Guasto di causa comune (CCF)

ISO 13849-1
Il Performance Level del sistema di comando 
dipende:

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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ISO 13849-1
Il Performance Level dipende:

Struttura del sistema: categoria di appartenenza 
B,1,2,3 o 4 - test ciclico ridondanza   

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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ISO 13849-1 
Tempo medio al guasto pericoloso (MTTF) 

Mean Time to dangerous failure - Affidabilità del 
componente tempo medio di operazione del 
sistema senza difetto pericoloso esistono tre livelli:   
 

Table 3 — Mean time to dangerous failure (MTTFd)

denotation of mean time to
dangerous failure

range of MTTFd

low 3 years < MTTFd < 10 years

medium 10 years < MTTFd < 30 years

high 30 years < MTTFd < 100 years

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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ISO 13849-1
Copertura Diagnostica (DC)

Diagnostic Coverage - Capacità di rilevamento dei 
guasti: rapporto tra la probabilità di rilevamento dei 
difetti pericolosi e il totale dei difetti pericolosi del 
sistema Table 4 — Diagnostic coverage (DC)

denotation of diagnostic
coverage range of DC

none DC < 60%

low 60% < DC < 90%

medium 90% < DC < 99%

high 99% < DC

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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ISO 13849-1 
Guasto di causa comune (CCF)

Common cause failure - Viene assegnato un 
punteggio percentuale per ogni possibile guasto di 
causa comune eliminato (segregazione, diversità 
ecc.)

ß  o CCF

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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ISO 13849-1
Definizione del Performance Level

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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CEI EN 62061

La nuova normativa è destinata alla progettazione e 
alla validazione dei Sistemi di Controllo Elettrici 
Relativi alla Sicurezza

L’evoluzione dei sistemi di controllo verso 
tecnologie complesse elettroniche impone un nuovo 
riferimento normativo

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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CEI EN 62061

La presente norma internazionale definisce un 
approccio di tipo probabilistico alla sicurezza 
introducendo i S.I.L. derivati dalla IEC 61508 

Prescrive la  progettazione e lo sviluppo dei 
sottosistemi ed il comportamento dello SRECS in 
presenza di un’avaria 

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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S.I.L. (Safety Integrity Level) 
    
Livello di integrità della sicurezza dei Sistemi di 
Controllo Elettrici Relativi alla Sicurezza (SRECS)

CEI EN 62061

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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CEI EN 62061
Assegnazione del SIL obbiettivo

Frequenza e durata dell’esposizione

Stima del rischio

Probabilità del verificarsi di un’evento pericoloso

Probabilità di evitare o limitare il danno

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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Frequenza e durata dell’esposizione

Stima del rischio e classificazione della gravità:

CEI EN 62061
Assegnazione del SIL obbiettivo

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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Probabilità del verificarsi di un’evento pericoloso

Probabilità di evitare o limitare il danno

 

CEI EN 62061
Assegnazione del SIL obbiettivo

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine



Schneider Electric 22-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09

CEI EN 62061
Assegnazione del SIL obbiettivo

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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Stima del rischio e classificazione della gravità:
Probabilità del verificarsi di un’evento pericoloso:

Probabilità di evitare o limitare il danno:
Frequenza e durata dell’esposizione:

3
3

5
3

Totale=11……..SIL2
CEI EN 62061 Esempio assegnazione SIL obiettivo

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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CEI EN 62061 
Realizzazione del Sistema di comando di sicurezza

Scomposizione dello SRECS in sottosistemi, la 
norma identifica 4 architetture principali

Definizione dei seguenti parametri: 
     - Tasso di guasto ricavato dall’MTTF o dal B10 
     - Tolleranza all’avaria dell’hardware
     - Copertura Diagnostica
     - Verifica Periodica e ciclo di vita
     - Suscettibilità ai guasti di causa comune β

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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Quando applicare la EN 62061 
e quando la ISO 13849-1?

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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SCHNEIDER ELECTRIC E ICEPI HANNO 
SVILUPPATO IL SOFTWARE EASY SAFE CALCULATOR

Stampa e certifica il progetto realizzato 
(ICEPI ente notificato)

Calcola attraverso un data base il 
Performance Level della macchina

Permette di realizzare le funzioni di 
sicurezza in base alla nuova ISO 13849-1

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine
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EASY SAFE CALCULATOR 

E’ lo strumento necessario per soddisfare l’esigenza del 
cliente dettata dalle nuove norme (entrano in vigore a fine 
anno)

E’ gratuito a differenza di altri software sul mercato

Vediamolo insieme!

Tutti i componenti Schneider Electric sono contenuti nel 
database

La nuova normativa per la sicurezza delle macchine



Schneider Electric 28-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 29-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 30-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 31-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 32-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 33-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 34-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 35-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 36-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 37-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 38-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 39-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 40-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 41-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 42-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09



Schneider Electric 43-sicurezza macchine – Pierluca Bruna – meeting 09

E’ scaricabile dal sito internet 
www.schneider-electric.it

nella sezione Sicurezza Macchine 
all’interno di Automazione e 
Controllo 

http://www.schneider-electric.it/
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