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“Safety Chain Solution”
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Le funzioni di sicurezza
certificate per le macchine

[ J
Schneider
Pierluca Bruna & Electric
Product Manager Safety
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Sicurezza Macchine

Molte le novita legislative e normative

per la sicurezza delle macchine

La nuova Direttiva Macchine 2006/42/CE in vigore
In Europa dal 1 gennaio 2010

Due nuove normative per I'analisi dei rischi delle macchine:
- la EN UNI 13849-1 che definisce il Performance Level
- la EN CEI 62061 per i SIL

Human life is the most
important value inacompany!

AN | '“"_‘i'_ B
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Sicurezza Macchine

Schneider Electric ha realizzato una serie di strumenti
di supporto per Il progettista della macchina :

Easy Safe Calculator

Permette di realizzare le funzioni di sicurezza in base
alla nuova ISO 13849-1 (Performance Level)

Stampa e certifica il progetto realizzato e

(ICEPI ente notificato) e e
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Sicurezza Macchine

Easy Safe Calculator

E’ scaricabile gratuitamente dal sito internet

www.schneider-electric.it

nella sezione download di
Automazione e Controllo:
Sicurezza Macchine

¥ Microsoft Excel - PLO04004-20090223230525.xis
0] B podfia Yhudma Dwesd Fomelo Sunent Db Fosta L

NER | MYl Y R

8.7 -}l_;l\@@mn% @

§ Verdana 210 2|6 C 8

% 00758 5 | &

B el 5 B ) e conolie. Jes s ]

A ¥ & Easy Safe Calculator Versione Demo 0.3.82

O O G

[0 [ O O O O

1]

i@pi Schppider

Easy Safe Calculator Versione Demo 0.3.82

EEEEEEEEEE

XPSAF

Riferimento: XPS4F Marca: SCHNEIDER ELECTRIC
Descrizione: Modula emerg/ripari cat.4 - 3 uscite

Cat:4 PLie  PFH: 3,19E-09

Sottosistema: CONTATTORI (1)
MTTFd: 100,00 DC: 99.00% Cat:3 |PLie |PFH: 4,29E-08

Canale 1 (MTTFd: 833,33)

Piferimento: Contattore carico minina Marca: GENERICO
Descrizione: Contattare a carico minimo

MTTFd: 833,33  DC: 99.00%

B10d: 2.00E+07

Ore (h): 20

Giomi (d): 200

Cicla (s): 60

mulzzEEEEER

o8]m0 3| |2 [ | e 3 e 2 9

Canale 2 (MTTFd; 833,33)

Fiferimenta: Contattore canca minimo Marca: GENERICO
Descrizione: Contattore a carico minima

MTTFd; 833,33 DC: 99.00%

B10d; 2,00E+07

Ore (h): 20

Giormi (d): 200

Ciclo (s): 60

Elenco caratteristiche dei sottosistemi utilizzati per 1a funzione di sicurezza EMERGENZA,

CCF; 65

CCr MR
Ports

SAVE 2010 - Veronafiere 12-13 ottobre 2010



l.._ PLC Forum
"" www.plcforum.it

Sicurezza Macchine

Guida Applicativa Sicurezza Macchine

La guida tratta | principali aspetti della “sicurezza delle
macchine” per la valutazione e riduzione dei rischi, la
sicurezza intrinseca e la sicurezza funzionale

Il documento con esempi reali calcola | nuovi parametri
di sicurezza PL e SIL

Scaricabile dal sito download di Sicurezza Macchine
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Sicurezza Macchine

Safety Chain Solution

E’ una raccolta di soluzioni di sicurezza certificate TUV
per realizzare le principali funzioni di sicurezza delle
macchine in conformita alle nuove normative

Troviamo tutte le informazioni per la progettazione s
della funzione di sicurezza, le applicazioni tipiche,
gli schemi ed il calcolo SIL e PL
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Sicurezza Macchine

Safety Chain Solution

E’ lo strumento certificato per il progettista che soddisfa |
nuovi parametri imposti della EN 13849-1 e EN 62061

La soluzione certificata viene inclusa nella
documentazione progettuale della macchina,
permettendo un risparmio economico

Al

Sono complementari ed allineate alle nuove J
architetture “Machine Struxure” (TVDA) e y N a
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Safety Chain solution

Ecco il tool di selezione della “safety function”
direttamente sul sito: http://www.schneiderelectric.it/

Soluzioni di controllo delle
macchine

*Home

Fatevi consigliare dai nostri specialisti.

i ke

1. Qual’e il livello di prestazioni richiesto (PLr ") della funzione di sicurezza sulla tua
macchina?

> | ---- Seleziona la tua rizposta ---- M

2. Qual’e il tipo di controllo per I'accesso alle zone pericolose utilizzi?

> |--- Seleziona la tua rizposta ---- w

3. Duante differenti funzioni i sicurezza ci sono su ogqni macchina?

> | ---- Seleziona la tua rizposta -—--- | |

4. La tua macchina usa un bus di campo 07?

> |- Seleziona la tua risposta - V|

5. Di quale categoria di arresto di sicurezza hai bisogno? ™

h- | ---- Seleziona la tus rizposta - W

- e
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Safety Chain solution

Il selettore della “safety function”
con la scelta del Performance Level

7

PL & zecondo EM 150 135499

1. GQual’e il livello di prestazioni richiesto (PL1 *) della funzione di sicurezza sulla tua
macchina?

‘accesso alle zone pericolose utilizzi?

% |PL & zecondo ER 150 13548-1 v
PL o zecon oo EM IS0 13349-1
3. Quante differenti funzieni di sicurezza ci sono su cani macchina?

~

SAVE 2010 - Veronafiere 12-13 ottobre 2010



‘h_ PLC Forum

"" www.plcforum.it

Safety Chain solution

Il selettore della “safety function”
con la scelta del tipo di rilevamento
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Safety Chain solution

Il selettore della “safety function”
con la scelta del numero di funzioni

SAVE 2010 - Veronafiere 12-13 ottobre 2010
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Safety Chain solution
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Il selettore della “safety function”
con la scelta del tipo di cablaggio

- | ==-= SEIRL LU TEEELE - | |

4. La tua macchina usa un bus di campo 1/0?

li sicurezza hai bisognoe?

SAVE 2010 - Veronafiere 12-13 ottobre 2010
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Safety Chain solution

Il selettore della “safety function”
con la scelta della categoria di arresto

- | -—-- DEIEZIONG 8 TUS FISP0STE ---- | |

5. bi quale categoria di arresto di sicurezza hai bisogno?

2 | -—-Seleziona latua risposta - | W |

Categatia 1
\ Categoria 0

SAVE 2010 - Veronafiere 12-13 ottobre 2010
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| a descrizione della funzione
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Safety Chain Solution — Safe torque off
PL c, SIL 1

Simplicity and efficiency made by well-tried
components

Funchon

& Stop function mifiated by 3 mosesble protecive guard.

« Cipening of this guand is d=tecied by a guard switch, which
intermupts the control woltage of the motor stanter {stop category O
according to EMIEC 80204-1} to help prevent possibie hazardous
movemants

o The break contact of this guard switch miemrupts the control circlit
directly when the protectve guard is not in (ke safe posdion.

& The moior is also de-enenpzed when either of the emergency
siop dewices (51 or 52) are actuated (*)

& The safety functon is fully dependent upon the relabifty of the
components.

14
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Safety Chain solution

Le applicazioni tipiche

'] The emergency stopping fnciicn &5 3 profeciive medsure wiich
comysemeants the safely flunchons for the ssfeguarding of hazariooms
Zones in accordance with prEN 150 12400-2

Typical applications:

b MacHice-inols or simPar mechises wilh 0w In=itia (B0 cundoem gme ), whens fhe
aoceEs i0 e hazsmous ares = fmied o maintEnance rbenveniions.

'
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Safety Chain solution

La progettazione della funzione e le normative di riferimento

Safety Chain Solution — Safe torque off

Design:

# The safaly furaclion i dealpeed wih e use O wel-rled commansils a
thus 19 redace e reobabliby of Taula

£ ThE Emergency Soo devices are designed SCoorcing o EN A0 13E50
havirg 9= ooenng cperaban B sccomance with ERAEC S058T-5-5,

» T guans swiich 59 = an slecromechanical corsmonen] wih disedd on
also regarded 35 & wei-ired component

» Onfy rigid mechanical parts (ma sprng semenks bebweeen achesiar and

¥ Th= moiar sharker provid=s folal coorfeaSon (oocSnuly of sersice) of B
BOS47-6+1 In Case ol & shor-choul

§ The masimum owercurnent iz miied oy Sve moior siafer i accondasce
# The coptscicr (K9 ) 5 aso consider=g as 8 wel-iried oomaonent.

16
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Safety Chain solution

L'architettura e I'elenco dei componenti

Retated products

u Owilcres puahbufors, EMEanpeEncy

slop - Sgnoey Kt

& Emergency sp Tunciicn - Harmony

AALE

¥ Swiich mode Pomer supply - !
P AELS

B Rohor sSarier - Tegyg L)

n Safety Cusnd swickes - Frevends

b

8 Modoiarosscor ard iower lights -

Eamony EvE

'
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Safety Chain solution

Lo schema elettrico

Safety Chain Solution — Safe torque off

- Leide A

.
(LS00
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Safety Chain solution

Lo schema a blocchi e | sottosistemi di sicurezza

Chain structure:

w The circuft diagram SCS0 103100 1= 3 conceptual schematic
diagram and is presentsd o illustrate the safety funclion with oty
ti= relevant safely components shown.

® The designated archifecture for catepory 1 comesponds ioa
sangie channel systemwith mput (1), legic L) and output (O}
blocks.

» |0 this case the guard swich B1 coresponds o the mpat and the
contacior K1 fo fthe outpot following a weny smpia struchore {see
fugume 1.

® The ipgic bock is considered io be performed by the wiring
diagram

# The comipiete winng miust be in acoordance with BN 80204-1 and
measires io avoid shor circests hawve (o be provided (EN 150
13B48-2 Tak= 0 4)

SAVE 2010 - Veronafiere 12-13 ottobre 2010
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Safety Chain solution

Il calcolo del Performance Level e SIL
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Safety Chain solution

Le soluzioni certificate nel selettore di sicurezza

Controllo cancello/emergenza con Safety Chain Solution — Safe Stop 1 (Drive)
PL d, SIL 2 e
arresto in Categoria 1 comando Safety integrated devices for an easier chain

configuration

inverter ATV

Applicazione: Macchine automatiche alta
velocita provviste di variatori di velocita

21
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Safety Chain solution

Le soluzioni certificate nel selettore di sicurezza

Safety Chain Solution — Safe Stop 1 (Servo)
Controllo cancello/emergenza con e

arresto in Categoria 1 Comando Improved accuracy through safety integrated devices
Lexium per brushless

Applicazione: Macchine Packaging,
Printing ect provviste di servodrive

22
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Safety Chain solution

Le soluzioni certificate nel selettore di sicurezza

Safety Chain Solution — Safe torque off
Controllo cancello/emergenza con S o :

arresto in Categoria 0O comando Simplicity and efficiency made by well-tried
components
motor started

Applicazione: Macchine Utensili e
similari a bassa inerzia

23
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Safety Chain solution

Le soluzioni certificate nel selettore di sicurezza

Controllo cancello/emergenza con . . . .

_ _ J Safety Chain Solution — Magnetic switches
arresto In categorla 0 comando PL e, SIL 3
m Ot or St art e d High diagnostic level with an optimized

implementation

Applicazione: Macchine Packaging e
similare con accesso frequente alla
zona pericolosa

SAVE 2010 - Veronafiere 12-13 ottobre 2010
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Safety Chain solution

| e soluzioni che trovo nel selettore di sicurezza

Safety Chain Solution - Light curtain
PLc, SIL1

ContrO”O barriere proteZione COI'pO con Right diagnostic level to achieve increased reliability
muting/emergenza, arresto in categoria 0
comando motor started

Applicazione: Area di pallettizzazione
automatica con frequente passaggio
del materiale

25
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Safety Chain solution

| e soluzioni che trovo nel selettore di sicurezza

Safety Chain Solution — Safety Mat
PLd, SIL 2

ContrO”O tappetl/emergenza con Allowing frequent controlled access
arresto in categoria 0 comando
motor started

Applicazione: Macchine che necessitano
di frequenti e liberi accessi

26
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Safety Chain solution

| e soluzioni che trovo nel selettore di sicurezza

Safety Chain Solution — Zero Speed detection
Controllo cancello con blocco /emergenza  eie, sus -

con al’reStO |n Categorla 0 ComandO Guarding machines with high inertia
motor started

Applicazione: Macchine a grande inerzia
(es.lavorazione metallo e legno) con
necessita di bloccare I'accesso

SAVE 2010 - Veronafiere 12-13 ottobre 2010
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Safety Chain solution

| e soluzioni che trovo nel selettore di sicurezza

Safety Chain Solution — Multifunction - Safe guard
Controllo cancello con blocco /emergenza/ PLe i3

H H Complex machine applications using a centralized
comando a due mani e arresto in Sl i T A
categoria O comando motor started

Applicazione: Macchine con piu’ di 3 \:}J:?;ﬁ

funzioni di sicurezza (macchine =
complesse, presse, lavorazioni LLJ
materie plastiche) =) [_.
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Safety Chain solution

| e soluzioni che trovo nel selettore di sicurezza

Controllo cancelli/emergenza/ con
arresto in categoria O comando
motor started

Applicazione: Macchine assemblaggio,

packaging e similari con i segnali
decentrallizzati

Safety Chain Solution — AS-Interface safety
PLe, SIL3 %

o
De-centralized safety devices by AS-Interface field bus I,-"

WORD A

29
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Safety Chain solution

| a funzione di sicurezza certificatal

Scaricabile dal sito www.schneider-electric.it

B
|
e
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Sicurezza Macchine

Safety Chain Solution, La Guida Applicativa Sicurezza
Macchine ed Easy Safe Calculator gli strumenti
necessari per rispondere alle nuove normative

Le soluzioni Schneider Electric per tutte le necessita
applicative

Human life is the most
important value ina company!

A\ | '“f'i' r
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Le soluzioni di sicurezza “Preventa” per le macchine

Soluzione _Singola funzione
Moduli di sicurezza

Soluzione - —

Configuratore _  Piu’ funzioni di

sicurezza

Soluzione AS-i

Le funzioni di' Sicurezza
Safety at work .

su bus

+ .@ ' = Logiche e funzioni di
- sicurezza su bus

32

Soluzione P
PLC+ - -
Safe Ethernet
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Le soluzioni di sicurezza “Preventa” per le macchine

Gestione della singola funzione
| moduli di sicurezza

P
Wi
:::::

Conformita:
-Cat. 4 - UNI 954-1
-PL e -UNI 13849-1
-SIL 3 - CEIl 62061

33
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Le soluzioni di sicurezza “Preventa” per le macchine

Gestione della singola funzione
| moduli di sicurezza

Per architetture in categoria 3 e 4 e necessario controllare la
funzione di sicurezza con un modulo di sicurezza

MTTFd=349,1
PL=E
PFHD=3,19
DC=99,9%
SIL=3

34
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Le soluzioni di sicurezza “Preventa” per le macchine

Piu’ funzioni contemporaneamente
Configuratore di sicurezza

SAVE 2010 - Veronafiere 12-13 ottobre 2010
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Le soluzioni di sicurezza “Preventa” per le macchine

Configuratore di sicurezza

Tutte le funzioni di sicurezza delle macchine sono configurabili:

- Arresto d’emergenza e protezione mobile

- Comando a due mani e tappeti

- Barriere di sicurezza ed interruttori magnetici

- Comando azione mantenuta e pedale
- Temporizzazione e controllo contattori
- Controllo presse eccentriche ed idrauliche

- Controllo valvole e rilevamento velocita nulla

- Funzione logiche AND e OR

1,
b .Il L
:
4 [
!

-
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Le soluzioni di sicurezza “Preventa” per le macchine

Configuratore di sicurezza

Riduzione degli ingombri
e del cablaggio!

(R et I ETTTTTTE T

R i
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Le soluzioni di sicurezza “Preventa” per le macchine

Configuratore di sicurezza

Il collegamento su bus permette
Il controllo remoto in tele-assistenzal

SAVE 2010 - Veronafiere 12-13 ottobre 2010
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Il software di configurazione facilita
la concezione e la diagnostica!

Configuratore di sicurezza

Le soluzioni di sicurezza “Preventa” per le macchine

cad Efémpunenh‘ ] ‘.Canh“gura-zione T Il
I]S HPSMCI6 X & @ Canfigurazione:
Ez WPSMER 7 = ﬂz £1 KPSME32.Z) ‘ol
EZ #PSMC32 ZC - Espansione CANoper - -K ol
EZ #P5SMC32 ZP - Espansione Profibus | B @2 "Presea eccentica 2
EZ XPSMC32 % t:) [Modul di sicurezza + Start]
‘omponenti di contralla t:) [Modul di sicurezza per automatica continuo]
l_-\l Auresto d'emergenza - —I': 02
1@ un canale i z@ ‘Arrest d'emergenza’
2@ due canal = -K 03
j Dispositivo di protezione - { od
ﬁ Bariere foloelettriche @7 ‘Rilevamento velocita nulla’
4 con useite bansistar - —I': ofi
4 eon uscite ek & 4': Baniere fatoelettriche’
j Bariere fotoelettriche con Muting e @@; "Comando a due man’
9_ Interruttore magnetico -K o6
i}\ﬂ_'ﬂ Comando a dug mari 5 E.?:I il
" Tappeto di sicurezza o I:.'h A2
§? Fiilevamenta velocita nula
ﬂ Funzioni special
E== Fiessa a iniezione
I@ Sorveglanza di valvole diuna p
@E Pressa idiaulica 2 1
@ Piessa eccentica
g‘c’-"'\ Sorvealianza rottura albero/cate e
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Sicurezza su bus di campo: Asi-Safety at work

Gestione del segnali standard e di sicurezza sullo stesso bus!

40
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Logiche e funzioni di sicurezza
PLC safety ed Ethernet safe
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Safety PLC
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Comunicazione in SafeEthernet Protocol

e - g

S~

Safety PLC

Remote 1/0O Safety

42
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Sicurezza Macchine

Safety Chain Solution, La Guida Applicativa Sicurezza
Macchine ed Easy Safe Calculator gli strumenti necessari
per il progettista della macchina

Le soluzioni Schneider Electric per tutte le necessita

applicative -
J[ne

43
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“Safety Chain Solution”
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Le funzioni di sicurezza
certificate per le macchine

Grazie per I'attenzione!

[ J
Schneider
Pierluca Bruna & Electric
Product Manager Safety
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